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Deéecrets, arrétes, circulaires

TEXTES GENERAUX

MINISTERE DE L’ECOLOGIE, DU DEVELOPPEMENT DURABLE,
DES TRANSPORTS ET DU LOGEMENT

Arrété du 1 septembre 2011 abrogeant et remplacant I'arrété du 13 janvier 2010 relatif a
I'agrément de la demande de titre V relative a la prise en compte du systeme « Héliopac® »
dans la réglementation thermique 2005

NOR: DEVL1119994A

La ministre de I’écologie, du développement durable, des transports et du logement,

Vu la directive 2010/31/UE du Parlement européen et du Conseil en date du 19 mai 2010 sur la performance
énergétique des batiments (refonte) ;

Vu le code de la construction et de I’habitation, notamment son article R. 111-20 ;

Vu la loi n° 2005-781 du 13 juillet 2005 de programme fixant les orientations de la politique énergétique ;

Vu Parrété du 24 mai 2006 relatif aux caractéristiques thermiques des batiments nouveaux et des parties
nouvelles de batiments ;

Vu l'arrété du 19 juillet 2006 portant approbation de la méthode de calcul Th-C-E prévue aux articles 4 et 5
de l'arrété du 24 mai 2006 relatif aux caractéristiques thermiques des batiments nouveaux et des parties
nouvelles de batiments,

Arréte :

Art. 1. — Conformément a I’article 82 de I’arrété du 24 mai 2006 relatif aux caractéristiques thermiques
des batiments nouveaux et des parties nouvelles de batiments, le mode de prise en compte du systeme
« Héliopac® » dans la méthode de calcul Th-C-E, définie par I'arrété du 19 juillet 2006, est agréé selon les
conditions d’application définies en annexe.

Art. 2. - L’arrété du 13 janvier 2010 relatif a Iagrément de la demande de titre V relative a la prise en
compte du systeme « Héliopac® » dans la réglementation thermique 2005 est abrogé et remplacé par le présent
arrété.

Art. 3. - Le directeur de I’habitat, de I’'urbanisme et des paysages et le directeur général de I’énergie et du
climat sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I’exécution du présent arrété, qui sera publié¢ au Journal
officiel de la République francaise.

Fait le 1¢ septembre 2011.

Pour la ministre et par délégation :

Le directeur de [’habitat, Le directeur adjoint
de 'urbanisme et des paysages, de énergie,
E. CrerPON M. Pain
ANNEXE

MODALITES DE PRISE EN COMPTE DU SYSTEME « HELIOPAC® »
DANS LA REGLEMENTATION THERMIQUE 2005

1. Définition du systéeme « Héliopac® »

Au sens du présent arrété, le systéme « Héliopac® » permet de produire de 1’eau chaude sanitaire en
couplant un capteur solaire non vitré de marque Solerpool® a une pompe a chaleur eau-eau de marque
Solerpac®.
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Le systéme est associé a un appoint qui permet de compenser la diminution de la puissance de la pompe a
chaleur par temps froid et d’assurer un relais complet en dessous de —5 °C extérieur.

2. Domaine d’application

Cette méthode s’applique uniquement aux immeubles collectifs d’habitations, aux batiments hoteliers, de

restauration, d’hébergement et aux établissements sportifs qui respectent les conditions suivantes :

— des besoins annuels compris entre 500 m? et 18 000 m* d’eau chaude sanitaire a 40 °C ;

— un nombre de pompes a chaleur inférieur a 6 ;

— des capteurs solaires non vitrés implantés avec un angle d’inclinaison par rapport au plan horizontal
inférieur a 15° ou bien des capteurs solaires non vitrés implantés sur un plan parallele a la toiture, pour
une toiture ayant une inclinaison comprise entre 15 et 45° avec une orientation comprise dans un angle de
+ ou —45° autour du sud ;

— des capteurs solaires dont la surface est comprise entre 30 m? et 100 m? par pompe a chaleur ;

— une distance maximale de 20 m entre la pompe a chaleur et le ballon d’eau chaude sanitaire le plus
¢loigné ;

— une altitude maximale du batiment de 400 m.

3. Méthode de prise en compte dans les calculs
pour la partie non directement modélisable

La présente méthode propose I’'intégration du systeme « Héliopac® » comme suit :

— modéliser le systtme « Héliopac® », dans la méthode de calcul Th-C-E, comme un générateur collectif
classique en saisissant uniquement 1’appoint sans pertes de stockage ;

— corriger la consommation d’eau chaude sanitaire en énergie finale ainsi obtenue (C,, ) par le moteur de
calcul par la performance globale annuelle du systtme (Pgs) pour la part assurée par le systeme
« Héliopac® ».

Le coefficient Pgs prend en compte les consommations énergétiques de la PAC, celles de I'appoint, des

pompes et 'ensemble des pertes thermiques des ballons.

3.1. Détermination du ceefficient de performance globale annuelle
du systeme (Pgs)

Le ccefficient de performance globale annuelle du systeme est déterminé a partir d’un des tableaux
ci-dessous (tableaux 1 a 4) qui se différencient suivant I’usage du batiment (immeuble collectif d’habitations ou
batiment d’hébergement, batiment hoételier, batiment de restauration et établissement sportif).

Les données du projet nécessaires a la détermination de ce ccefficient sont :

— la zone climatique ;

— le besoin en eau chaude sanitaire annuel (en m*an a 40 °C) divisé par le nombre de pompes a chaleur

Solerpac® du projet ;
— la surface effective de capteurs solaires retenue pour le projet divisé par le nombre de pompes a chaleur
Solerpac® du projet.

La surface effective de capteurs solaires retenue pour le projet correspond a la surface totale des capteurs
amputée des zones d’ombrage éventuelles. Les zones d’ombrage sont définies comme les parties du capteur sur
lesquelles un obstacle sur les directions est-sud-ouest apparait avec une hauteur de plus de 45°.
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Tableau 1. — Coefficients Pgs et Papp pour les immeubles collectifs d’habitations
et les batiments d’hébergement

[Surface de Besoin ECS a A0°CIPAC | Besoin ECS a 40°CIPAC | Besoin ECS a 40°CIPAC | Besoin ECS a 40°CIPAC | Besoin ECS a 40°CIPAC | Besoin ECS a 40°CIPAC |
capteur par |Zone ctimatig 500 m3lan 1000 m3/an 1500 mfan 2000 m3/an 2500 m3/an 3000 md/an
PAC Performance % appoint | Performance % appoint | Performance % appoint | Performance % appomt | Performance % appoint | Perfoimance % appoint
Hia 256 1.2% 261 19% 2.60 6.4% 297 29 0% 202 45.0% 178 58 4%
Hib PN S O S "N O X O OO 0 0 £ £
ife 357 254 287 3 0% 261 7 6% 278 204 4535, 1 81 58 5%
W2 H2a 258 0.8% 264 1,3% 267 35%, 242 214 30.4% i 88
H2b 361 0.0% 772 035 278 1.7% 254 295 36, 5% 108
H2e 264 00% 2.10 0,8% 275 2 5%, 251 22 36,0% i Gf
iz 367 0.6% ) 5% X 3% 53 Y] % 30
H3 372 0,0% 780 0,0% 241 0.3% 283 2,60 232% 226
Hia 270 0.6% 279 07% 283 30% 252 223 39.4% 196
H1D 262 25% 260 36% 210 78% 230 215 43 1% 190
Hic 373 0.8% 280 i.0% 38 3 5% L] ) 6.8% 1,99
som H2a 2176 0.0% 283 0.1% 2401 1.1% 2170 241 32.2% 210
H2b 283 00% 290 0.0% 3.00 0.9% 280 253 297% 219
H2e 282 0,1% 289 0.1% 298 1.3% 277 251 30.6% 218
H2d 283 0.1% 290 0.7% 3.00 20% 280 255 30.8% 222
H3 288 0.0% 298 0.0% 315 0,1% 306 293 16,1% 254
Hia 280 0.3% 288 0.3% 296 19% 267 237 36.1% 207
Hib 212 1 5% 280 17% 285 4.8% 255 228 306% 200
Hie 281 04% 289 05% 297 26% 269 239 36,5% 210
75 m2 H2a 284 0.0% 292 0% 303 0.5% 285 258 28.3% 27
H2b 291 0.0% 269 % K] (5% 266 a7 25.8% 25
H2¢ 289 0.1% 297 1% 310 0.8% 292 268 27.1% 232
H2d 241 00% X 5% 313 1.5% 295 277 27.1% 23 A
H3 2,96 0.0% 306 0,0% 328 0% 3. 313 13,3% 2,12 1.3%
Hia 28 0.2% 202 0.2% 301 17% 275 245 34.2% 213
Hib 316 1.1% i% 3% 241 7% 263 P 37 4% 308
Hife 785 0.3% 704 03% 302 2 0% 276 247 344% 215
100m2 H2a 287 0.0% 206 0,0% 308 0.5% 291 265 26.3% 228
H2b 204 0.0% 303 0.0% 318 0,3% 302 279 23.8% 230
H2e 292 0.1% 30 0.1% 315 0.8% 299 275 251% 238
H2d 205 0.0% 304 0,5% 318 1.1% 301 279 253% 241
H3 300 00% 311 0,0% 332 0,1% 327 321 11.4% 280
Tableau 2. — Coefficients Pgs et Papp pour les batiments hoteliers
Surface de Besoin ECS a 40°C/PAC | Besoin ECS a 40°CIFAC | Besoin ECS a 40°C/PAC | Besoin ECS a 40°CIPAC | Besoin ECS 4 40°CIPAC | Besoin ECS a 40°CIFAC
capteur par | Zone climatique 500 m3lan 1000 m3/an 1500 m3/an 2000 m3/an 2500 md/an 3000 m3/an
PAC Performance % appoint | Performance % appoint | Performance % appoint | Performance % appoit | Performance % appoint | Performance % appoint
Hia 260 12% 66 17% 264 40% 233 26.9% 204 436% 19 57 6%
Hib 247 5 2% 253 8.0% 247 13.0% 220 33.0% 196 47 8% 75 60.1%
Hic 261 2.0% 367 iy 364 6.9% 233 77 6% 347 431% | 57 %
s0m2 H2a 2 b4 0.8% 3 i 3% bX 70 249 19 4%, 218 37 4% I 53 4%
Fi2b 270 0.0% 27 0.3% 785 0,7% 261 15.9% 226 34.6% 2,00 44 9%
[ 211 0.0% 37 0.6% 7 80 1§65 258 17 6% 337 345 38, 3 {0
H3g 2105 8% 281 5% 38 5 0% 267 8 .0% 2352 35.0% 304 8%
H3 282 0,0% 258 0,0% 387 0.0% 263 5.1% 364 21,4% 331 .
Hla 278 0.5% 285 0.7% 288 1.6% 250 20.3% 227 37 8% 1,00 523%
Hib 269 35% 376 3.3% 374 6.3% 246 5 5t 316 416% 194 54 7%
Hic 280 08% 287 0% 290 23% 260 21.0% 229 38 1% 203 52 0%
50m2 H2a 282 0,0% 289 0,1% 295 0.6% 278 12.5% 245 30.7% 213 48 7%
H2b 240 0.0% 708 0.1% 304 0 2% 200 10 5% 3 56 98 2% 294 44 3%
H20 289 0,1% 366 0.1% 303 0,5% 285 12 0% 355 28 9% 2938 44 §%
H2d 263 0.5% 300 0.7% 308 11% 261 12 1% 360 28 7% 398 44 3%
H3 301 0,1% 308 0,1% 321 0.0% 319 35% 301 13.6% 262 31,.8%
Hia 287 03% 295 03% 200 0.9% 275 16.6% 241 34.5% 2,12 494%
Hib 279 15% 287 1 1% 290 30% 262 21.1% 231 37 9% 3205 51 7%
H1c 289 04% 207 04% 303 1.1% 276 17.5% 244 34.6% 214 493%
— H2a 290 0,0% 298 0.0% 307 0.1% 295 96% 262 96 4% 228 431%
H2b 298 00% 3,08 0.0% 3718 0% 307 8.2% 276 237% 239 41 1%
Hi2e 247 0.1% 08 0.1% 315 2% 303 §.3% 272 25 (1% 237 47 6%
F2d 302 0.0% X 0.5% Ky 7% 300 § 35 376 24 8% 247 413%
H3 3,08 0,0% 31 0.0% 335 0% 334 33% 323 3% 284 26.8%
Hia 290 0.2% 299 0.2% 305 7% 283 14.8% 249 324% 218 47 8%
H1b 3 83 1% 345 i 785 3 B 270 T8G9 3 3G k1A 310 50 2%
Hife 281 0.3% 00 043 306 N 2 84 15 4% pL. 33 7% 330 47 8%
100m2 h2a 2 85 0.0% 0 0.0% kY] ith 30 8, 7% 37 24 4% 335 47 4%
H2b 301 0% X 0,19 327 1% 3 7 3% 785 21 6% 245 9 6%
H2e 301 0,1% 3 0.1% 321 0.1% 310 83% 282 228% 244 40,1%
Had 305 00% 314 0.4% 396 0.5% 314 8.2% 3 85 53 0% 2 48 34 8%
H3 312 00% 321 0.0% 330 0.0% 338 32% 334 7.0% 293 26 2%
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Surface de Besoin ECSa 40°C/PAC | Besoln ECS a 40°CIPAC | Besoin ECS a 40°CIPAC | Besoin ECS 4 40°C/IPAC | Besoin ECSa40°CIPAC | Besoin ECSa 40°CIPAC
capteur par |Zone climatique 500 m3/an 1000 m3/an 1600 m3/an 2000 m3/an 2500 m3/an 3000 m3/an
PAC Perfc % appoint | Perfol % appoint | Performance % appoint | Performance % appoint | Performance % appoint | Performance % appoint
Hia 259 1.2% 264 19% 263 6.1% 23 29.2% 203 45.9% 1.79 59.9%
Hib 246 5.4% 251 8.0% 2 46 14.9% 219 353% 19 50,2% 1.74 625%
Hic 260 2.2% 265 2.9% 263 1.6% 232 30.2% 2.06 46 1% 183 59.5%
30m2 H2a 262 0.8% 268 1.3% 271 36% 247 22 2% 217 30 9% 190 952%
H2b 270 0% 276 0.3% 281 1.4% 259 18.4% 227 36.7% 199 52 4%
Hze 269 0% 275 8% 278 2.7% 2.56 20.2% 226 37 5% 199 53.0%
H2d 2,72 % 278 Jh 281 39% 2,59 20.9% 231 3r.5% 203 526%
H3 279 0.0% 285 0,0% 29 0.2% 250 8,6% 2,63 23.3% 2,29 41.3%
Hia 275 06% 283 071% 286 26% 256 22 6% 226 401% 1.98 55.1%
Hib 267 2 6% 274 3.6% 273 7.6% 244 27 8% 217 43 9% 193 57.5%
Hic 278 0.8% 285 1.0% 288 35% 258 23.4% 228 40 4% 201 54 9%
50m2 H2a 280 0.0% 287 0.1% 293 1.0% 275 15.2% 243 32 1% 212 49 3%
H2b 288 0.0% 295 0.1% 303 0.7% 287 13,3% 255 30,1% 222 47 3%
H2e 2871 0.1% 294 0.1% 301 1.1% 283 14.7% 254 309% 221 47.8%
H2d 290 0.2% 297 0.7% 3.05 1.8% 287 15.4% 298 31.0% 2.2 47.4%
H3 297 0,0% 305 0,0% 319 0.1% 315 6.6% 299 16,1% 259 351%
Hia 285 3% 293 3% 298 1.6% 272 19.2% 240 36.6% 210 52.3%
Hib 217 0% 285 1% 289 43% 260 23.6% 230 402% 203 54.6%
Hic 286 4% 204 5% 301 2.2% 274 19.8% 243 36 9% 213 52 2%
75me H2a 288 0% 296 0.0% 306 5% 291 12.5% 261 285% 2.26 46.2%
H2o 296 0% 304 0% 318 A% 303 1.2% 214 251% 2.38 41%
H2e 294 1% 302 1% 313 0.6% 299 2.3% 2.7 21.2% 2.35 44 5%
H2d 298 0% 307 5% 318 3% 304 2.8% 276 27.2% 240 44 5%
H3 304 0.0% 313 0,0% 332 0,0% 329 59% 320 12,3% 280 30,1%
Hia 288 0.2% 297 0.2% 3.04 1.4% 2.80 17 4% 248 34 6% 2,16 50.7%
Hib 281 1.1% 2389 1.2% 294 34% 268 21.3% 238 31.9% 209
Hic 289 3% 298 0.3% 306 1.6% 281 18.0% 250 34 9% 21
100 m2 Hza 292 0% 301 0% 3.10 0.3% 298 11.6% 2,69 26.5% 2.3
H2b 299 0% 308 1% 321 0.2% 3,00 10,3% 283 23 1% 243
H2e 298 0.1% 307 0.1% 319 0.6% 306 11.3% 2.80 25.1% 242
H2d 302 0.0% 310 0,5% 323 0.9% 3,10 11.6% 283 252% 246
H3 308 0.0% 3,18 0.0% 3,37 0.0% 3.35 56% 3.30 10,3% 2.89
Tableau 4. — Coefficients Pgs et Papp pour les établissements sportifs
Surface de Besoin ECS & 40°C/IPAC | Besoin ECS 2 40°C/PAC | Besoin ECSa 40°CIPAC | Besoin ECS 8 40°C/PAC | Besoin ECS 4 40°CIPAC | Besoln ECS a 40°CIPAC |
capteur par |Zone climatique 500 m3/an 1000 m3/an 1500 m3/an 2000 m3/an 2500 m3/an 3000 m3/an
PAC Performance % appoint | Performance % appoint | Performance % appoint | Performance % appoint | Performance % appont | Performance % appoint
Hla 2,59 1.2% 265 1,9% 264 6,0% 2,32 29.0% 2.03 45.7% 1,79 59.6%
Hib 246 5.3% 252 8,0% 246 14.9% 2,19 35.1% 1.96 50,0% 1,74 62,2%
Hic 2,80 2.2% 266 2,9% 264 7.6% 2,32 30.0% 2,06 45.9% 183 59.2%
30m2 H2a 283 0.8% 269 1,3% 2.1 3.6% 248 22.0% 217 39.7% 1,90 54.9%
H2b 2.71 0.0% 277 0.3% 2.81 1.4% 260 18.3% 2.28 366% 2.00 52.2%
He 2.70 0.0% 2.76 0.8% 279 2.7% 257 20.1% 2.27 37.3% 1.99 52.7%
H2d 273 0.7% 2.79 1.7% 282 3.9% 280 20.8% 2.31 37.3% 2.04 52.4%
H3 2.80 0,0% 287 0.0% 296 0,2% 2,91 8,5% 2.64 23.2% 230 41.1%
Hla 2.76 0.8% 2.84 0.7% 2.87 2.6% 2,57 225% 2.26 39.9% 1.99 54.8%
Hib 2.68 2.6% 275 3.6% 2.74 7.5% 245 21.7% 217 43.7% 193 £7.2%
Hic 2,79 0.8% 2.86 0% 2.89 3.4% 2.5 23.3% 2.28 40.2% 202 54.6%
50 m2 H2a 2.8 0.0¢ 2.88 1% 2.94 1.0% 2.7 51% 2.44 32.5% 213 48.1Y
H2b 2.89 0.0¢ 2.96 1% 3.03 0.7% 2.8 3.3% 2.56 30.0% 2.23 47.1%
H2c 2.88 0.19 285 % 02 1% 2.84 4.6% 2.54 30.8% 222 47.6Y
Had 2.91 0.2Y% 288 7% 08 8% 2.88 5.3% 2.59 30.8% 2.27 47.2%
H3 2.98 0.0¢% 3.0 0% .20 1% A7 6.6% 3.00 16.0% 280 14.9%
Hia 2.86 0.3 2 % 29 8% 2.7 19.1% 240 36.5% 2, 2.1%
Hib 2.78 1,59 2, 1% 28 4.3% 2.8 234% 2.3 40.0% 2.04 4.4%
Hic 2.87 0.49 2, 5% 3.02 2.1% 2,75 19.7% 24 36.8% 2.1 2.0%
75m2 Hza 2.89 0.0% 287 0% 3.08 0.5% 2.93 12.5% 2.61 28.4% 2.27 46.0%
Heb 297 0.0% 3.06 0% 3.17 0.4% 3,05 11.1% 2.75 25.6% 237 43.9%
Hac 2.95 0.1% 3.04 1% 3.14 0.6% 3.01 12.2% 2.71 27.1% 236 44.3%
Had 3.00 0.0% 3.08 5% 3.19 1.3% 3.08 12.8% 271 27.0% 241 44.3%
H3 3.06 0.0¢ 3.14 0% 33 0.0% 33 5.9% 3.21 12.3% 2.82 30.5%
Hia 2.89 0.2¢ 288 2% 3.04 14% 2.8 17.3% 248 34.4% 217 50.4%
Hib 2.82 1.1% 280 1.2% 2.94 33% 2,68 21.2% 2.38 37.7% 209 52.7%
Hic 2,90 0,3% 299 0,3% 3.07 1.6% 2,82 17,9% 2.51 34.7% 2,19 50,6%
100 m2 H2a 2.93 0,0% 302 0,0% 3.11 0,3% 2,99 11.6% 2.70 26.3% 234 44,3%
H2b 3.00 0,0% 3,09 0,1% 3.21 0,2% 3,11 10.2% 2.84 23.6% 244 42,3%
H2c 2,99 0,1% 3,08 0.1% 3.20 0,6% 3,07 11.2% 2.81 25.0% 243 42,8%
H2d 3.03 0.0% 312 0,5% 3.24 0.9% 312 11,6% 2.84 25.1% 247 42.7%
H3 3.10 0.0% 3.19 0.0% 3.38 0.0% 3,36 55% 3.32 10,2% 2.90 28.7%

Si les valeurs de besoin en eau chaude sanitaire ou celles de la surface effective du projet ne correspondent
pas aux valeurs proposées dans les tableaux ci-dessus, on obtient les valeurs de Pgs et de Papp par une
interpolation linéaire entre deux lignes et/ou entre deux colonnes.

Lorsque le systeme « Héliopac® » alimente plusieurs usages différents, le Pgs de chaque usage doit étre
déterminé sur la base du besoin total en ECS de I’ensemble des usages. Il convient alors d’effectuer une
moyenne pondérée des Pgs obtenus au prorata des besoins d’ECS de chaque usage afin de pouvoir calculer la
consommation d’ECS en énergie primaire du systetme « Héliopac® + appoint ».
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3.2. Saisie du générateur collectif d’eau chaude sanitaire
dans le moteur de calcul Th-C-E

Le systeme de génération a considérer dans le moteur de calcul Th-C-E est celui de 1’appoint seul, avec une
constante de refroidissement (Cr) des ballons de stockage prise égale a zéro.

Le systeme utilisé dans le moteur de calcul Th-C-E pour calculer la consommation d’énergie du batiment de
référence est défini dans le titre II de 'arrété du 24 mai 2006 et correspond au générateur prévu pour 1’appoint.

3.3. Post-traitement pour l’intégration
dans le moteur de calcul Th-C-E

La consommation d’ECS en énergie primaire du systeme « Héliopac® + appoint » est définie par la formule
suivante :
C... Héliopac = (C,, /Pgs) x [2,58 x (1 — Papp) + C, x Papp]
Ou:
C.. o consommation d’ECS en énergie finale du projet.
Pgs : performance globale annuelle du systeme « Héliopac® » ;

Papp : part du besoin produit par 1’appoint (en %). Ce coefficient est déterminé a partir de la zone climatique
du projet, de la surface de capteurs solaires et du besoin d’eau chaude sanitaire. Les tableaux 1 a 4 donnent les
valeurs de ce coefficient.

C,, : ceefficient de transformation en énergie primaire de I’énergie d’appoint défini par I’article 35 de I"arrété
du 24 mai 2006 susvisé.

N

Les corrections a apporter a la consommation d’énergie primaire du projet sont les suivantes :

C,, corrig¢ =C,, - C,, + C,, Héliopac

: consommation en énergie primaire du projet.
... Héliopac : consommation d’ECS en énergie primaire du systeme « Héliopac® + appoint ».
. . consommation d’ECS en énergie primaire du projet.
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